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BRVANT Roteiro da apresentacao

sIntroducao
e Desenvolvimentos marcantes
e Breve historico dos VANTs

eCapacitacao Técnica Nacional

*O Mercado
*Projecoes
*Aplicacbes na Pratica
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BRVANT

Industrializac&o / Produtos

*Prestacao de servicos

SOLUCOES TECNOLOGICAS / TECHNOLOGICAL SOLUTIONS

A empresa

BRVANT

SOLUCOES TECNOLOGICAS

BRV

UAV & Flight Systems TENOLOGA

AS INFORMACOES CONTIDAS NESSE DOCUMENTO NAO DEVEM SER DIVULGADAS SEM A AUTORIZACAO DA BRVANT Solugdes Tecnolégicas.



BRVANT Introducéo

*Evolucao atraves de grandes invencgoes
- Leonarndo da Vinci

*Evolucao atraves de revolucoes
-Revolucao industrial

*Evolucao atraves de conflitos armados
- la. E 2a. Guerra mundial
- Guerra fria

*Evolucao atraves de desafios
- A conquista do espaco
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BRVANT Introducéo

« Evolucéo atraves de grandes invencgoes

-Leonardo da Vinci

- B. Franklin

- Telegrafo ,Samuel Morse (1835)

- Thomas Edison (1879)
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BRVANT Introducéo

*Evolucao através de revolucdes
-Revolucéao industrial

e TECNOLOGIA
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BRVANT Introducéo

*Evolucéo atraves de conflitos armados
- 1la. e 2a. Guerra mundial
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BRVANT Introducéo

*Evolucéo atraves de conflitos armados
-Guerra fria
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BRVANT Introducéo

*Evolucéo através de desafios
- A conquista do espaco
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BRVANT Introducéo

Mudanca de paradigmas , A Producao seriada (FORD)
- Divisor de aguas nos transpostes
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BRVANT Introducéo

*Alberto Santos Dummont
- A invencao de uma maguina mais pesada do que o ar (14 bis)
- Douglas
- Commet
- Boeing
- Airbus ...

- Divisor de aguas nos transpostes aéreos
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BRVANT Introducéo

... Estamos vivendo numa época de transicao !

A revolucao pelas maguinas roboticas voadoras ...
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BRVANT ... O futuro

TECNOLOGIA
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BRVANT Introducéo

 Breve Historico (UAV)

“Ha pessoas que dizem que o primeiro UAV foi um o0sso arremessado por um
homem das cavernas nos tempos pre-historicos, ou até mesmos atribuem aos
chineses tal desenvolvimento, com seus lancamentos de foguetes por volta do
século 13, onde se tinha pouco ou nenhum controle sobre a trajetéria”
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BRVANT Introducao

*Breve Historico (UAV)

+1883, Inglés Douglas Archibald - Baldo meteorolégico instrumentado
«1888, Baldo com camera criando o primeiro VANT de reconhecimento aéreo

*Ainda em 1888, William Eddy utilizou o baléo para tirar centenas de fotos da
Guerra Hispano — Americana — primeira utilizacdo de UAVs em conflitos

«1994-1918, 12. Guerra mundial : Criacao e utilizacdo do “BUG”, por Charles
Kettering
-40 milhas a 55 mph e carregar 90 kg de bombas.
- Controle e guiagem através de um sistema eletro/pneumatico
- Quando identificava o alvo, desligava o motor, perdia as asas e descia
como um missil
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BRVANT Introducéo

HBUG”
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BRVANT Introducéo

*Breve Historico (UAV)

» 1933, a Inglaterra, a partir de um navio, controlou remotamente trés aeronaves
do tipo biplano, reformadas, modelo Fairey Queen. Duas se acidentaram e, a
terceira completou a missdo com sucesso, tornando, assim, a Inglaterra o
primeiro pais a controlar remotamente uma aeronave.
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BRVANT Introducéo

*Breve Historico (UAV)

«1937, O inglés Reginald Leigh Denny e dois norte-americanos, Walter Righter e
Kenneth Case, desenvolveram os UAVs chamados de RP-1, RP-2, RP-3 e RP-4.
Com isso, foi desenvolvida a primeira aeronave radio-controlada, denominada de

Remotely Piloted Vehicle, RPV. O RPV foi desenvolvido e testado por Reginald
Denny em meados de 1935.

*1939 - Radioplane
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BRVANT Introducéo

*Breve Historico (UAV)

«2a. Guerra V-1 e V-2

*Guerra do Vietham, AQM-34

»1974, Mastiff (cauda dupla e configuracao pusher)
«1982, Guerra do Libano — Scout

*1990, Novo conceito ....
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BRVANT Introducéo

» Classificacao / Diversificacéo

60,000 Missées Estratégicas - Alta Altitude
o e 2060 h
-$ 50,000 o Global Hawk 100 - =250 kg :
& .
T’ -
@ 40.000 ~ Missdes Estratégicas - Madia Altitude
-g _ \‘-E\‘__
+ 30.000 Predator - 20 kg Fayls
|
S 290 MissSes Taticas 2
10-20 h
10,000 reennnny —  50-100 kg Payload
u T ‘s :
i 100 200 300 400 500 600
Miss6es Taticas 1| [F & )
410 h Alcance (km)
20040 kg Favload
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BRVANT Introducéo

Desenvolvimento nacional

1 - Acaua/ CTAICTEX

3 —BRV-02/ BRVANT
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BRVANT Capacitacao

“Os paises que nao investem em educacao estao
fadados a carregar agua e lenha para os paises
desenvolvidos ...”

‘Desenvolvimento se faz com conhecimento, com
profissionais qualificados e isso requer um pilar,
gue é a educacao”.
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BRVANT Capacitacéo

sInvestimento em educacao

PIBE US$ Renda Per Capita % Atividade Econdémica
53
Agricultura Industria Servicos
EBrasil 1.34 Trilhdes 9.7 mil 5.1 30.8 64
Estados Unidos 15.506 Trilhoes 46.0 mil 09 200 783
Cingapura 2227 Bilhges 48.9 mil 0.0 33.7 66.3

FONTE: FACT BOOK CIA

*Principal ferramenta para capacitar o capital humano qualificado, cada vez
mais necessario, na era atual. Sem qualificacdo €, praticamente, impossivel a
uma nacao se manter e competir na era do conhecimento

sInvestimento de 5% PIB (Brasil / EUA) (Dimensbes Continentais)

*Singapura 10% de crescimento ao ano (pais de 617 Km? (um tamanho bem
menor que o estado de Alagoas) )

Num futuro bem proximo havera a necessidade de importar mao_de obra
gualificada a fim de atender as necessidades das empresas. [Eehooon
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BRVANT Capacitacao

‘Nao é sO mito, mas estatistica: Harvard € a melhor
universidade do mundo e os EUA, sozinhos, abrigam 15
das 20 melhores instituicbes de ensino do planeta, e é
dinheiro, muito dinheiro, que move essa engrenagem.

Receita simples: Investimento de 5% de seu PIB
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(Cambrldge xford e Imperial College).
Fonte: Folha de S&o Paulo
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BRVANT Capacitacao

Pais segue em ultimo no investimento em educacao

*O Brasil € o pais com o menor gasto por aluno entre os 34 analisados pelo
relatério anual da Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE) sobre educacao. O valor que é investido em cada estudante -
somando-se gastos do ensino basico e do superior - € de US$ 1.303 por ano.
Noruega e Suica investem quase dez vezes mais , mas o Brasil perde ainda
para latino-americanos como Chile e México, que gastam o dobro.

*Estados Unidos investem US$ 8,8 mil por aluno nesse nivel de ensino, o Brasil
gasta US$ 1.303, valor mais alto apenas gue o registrado na Turquia.

* NO ensino superior, 0s gastos brasileiros sobem para US$ 9.019, proximo da
média de US$ 11 mil dos paises da OCDE.

Fonte: O Estado de Sao Paulo
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BRVANT

Capacitacao

Corala do Sul
Eslyv2nia
Paldnia
Finlanda
Srécia
Estadns
Horwaga
Hiolanda
EEbdnila
Eslgica
[talla
Hungria
Reap. Checa
Maova
Suesla
Diramanca
Franga
Ausirala
Espanha
Rap.

Chille
Islanda
Portugal
Ausna
Irlanda
&lamanha
Suica
lzra=l
Feiro Unida
Canada
Turquia
Meéxico

Srasll
Fonie OECD

Taxa de Escolaridade Superior para Jovens de 20 a 24 anos:
Paises Selecionados — 2007

o=
Cp i
HI%
NI
1%
0,5%
30,5
29,5%

28,7

28,56%

Z5,5%

7.5
25,75
i A%
Z=5,3%
23,
T A%
22 5%
21.3%
20,5%
20.0%
15,8%
18, 5%

14, 3%

1Z.4% 6

36,6%

48,9%
48, 1%
40,0%
35.6%

Fonle: DECD, 2010.
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BRVANT Capacitacéo

sInvestimento em pesquisa (formacéo de Engenheiros)

A FORMACAO DE ENGENHEIROS NO BRASIL: DESAFIO AO
CRESCIMENTO E A INOVACAO

*Os engenheiros desempenham um papel fundamental no desenvolvimento
tecnologico de qualquer pais. Estes profissionais estao geralmente associados
aos processos de melhoria continua dos produtos e da producéo, a gestao do
processo produtivo e também as atividades de Iinovacdo e pesquisa e
desenvolvimento (P&D) das empresas.

Fonte: IEDI
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BRVANT Capacitacéo

sInvestimento em pesquisa (formacéo de Engenheiros (Brasil))

Anquitsbura & urbanismo
O,8%

200
CKnoa da computagao -
ricun Vetarina -
Agricuiura e nana 2o
_— 1,0%
MilGos -

Humanidades & Artes = I
I e

=E.Eu
Engenharia N (
5%

Clénclas e Matematica ‘ =%
5.9%

13,7%
Economia & Adminlsiracao
13,7%

13.0%
Sande & Bem-Estar Soctal ;

£,3%
Educagdo ==

““

Clénclas Socials e Direlto -
P

W 2008 | paniial
Fonde: MEC, INEP, Censoda EHUI.'.JI;EI:I Supenor.
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BRVANT Capacitacéo

sInvestimento em pesquisa (formacéo de Engenheiros (Brasil))

Concluinies da Educacho Suparior am Engenharia: 1999 a 2003

1999 2008

W Enpg. Ciwil il EEbica, mecdnica e quimica B Ouirns cursces (geTais)

Fonte: MEC, INEP, Censo da Educagio Supenior.
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BRVANT

Capacitacao

Distribuigdo dos Individuos com Formagao em Ciéncia e
Engenharia, que Trabalham em P&D nos Estados Unidos: 2006 — %

16,0%

pistribuigﬁ-} dos Individuos que Trabalham em Atividades de C&E,
na sua Area de Formagdo, Segundo sua Titulagido Maxima
Estados Unidos: 2006 — %

B Computacio e matematica Ciéncias da vida Fisica Ciéncias sociais  MEngenharia

Fonte: Mational Science Foundation, Science and Engineerng Indicators 2010.

Area de formacgio Dowutorado Mestrado Graduagdo
e trabalho na area na area na area
Computag o e matematica 3,3% 26,1% 26,3%
Ciéncias da vida 26,4% 9,0% 10,5%
Fisica 20,4% 8.0% 8.0%
Ciéncias sociais 25,8% 15,6% 9,3%
Engenhania 19,1% 41,3% 45 0%
Total 100,0% 100,0% 100,0%
Fante: Mational Science Foundafion, Soience and Engineenng indicators 20H0.
TECNOLOGIA
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BRVANT Capacitacéo

*Formacao de doutores (Brasil)

Doutores Titulados no Brasil Segundo a Area de Formagao:
Percentuais 5::brba o Total de Doutores — Médias 1396 3 1398 e 2006 a 2008 — % /

5,0%
18,1%
7.0
15.0%
13,5% 13,4%
122% 12.3%
15%
o.8% —_—
S
5%
5.2%
£
2 7%
Mutidscipinar  Soclas Letras Agraras Humanas Saude Bloogicas  Engenharlas  Exatas
W 15936 3 1953 W 2006 a 2006
Fonte: Doutores 2010: estudos da demografia da base Bcnico-cientifica brasileira, Brasilia, DF: Centro de Gestio e Estudos Estabégicos, 2010, TECNOLOGIA
BRASILEIRA
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BRVANT

Capacitacao

*Total de Doutores Engenheiros (%)

Percentual de Doutores em Engenharia em
Relagdo ao Total de Doutores — Paises selecionados — 2007 — %

China 343
Suecia 253
Rep. Checa =4
Dinamarca 24,8
Coréla do Sul 24,8
Japdo =
Austra .8
Finlanda 20,4
ala 19,2
Fep. 154
Eslovania 175
Holanda 174
Poibnia 7.2
Canada 1E.2
Baigica 16,1
Turquia 15,1
Reina Unida 15,1
Iranda 145
Estados Unidos 13,7
Austraala 13,7
I6landia (2005) 133
Sulga 122

23a. Posicao

Brasll 11,8 (

Estonia
Portugal
Chila
Franga

18

11,7
11,1
110

Migxico 3.5
Sredda 3.5
Alemenha 8z
Ezpanha 2.1
Naova Zelandla =0
Hurigrula 28
leras] T2
Noruega 48

Fonde: DECD, Measuring Inncyvason: A New Perspecive, 2010,
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BRVANT

Capacitacao

*Publicacdo de Trabalhos Cientificos

7.000

6.000 W !
5.000 / _
4.000 4\‘__‘/:>/&1/A\

3.000 |
2.000 W ]
1,000 e /—9—-0—-/' _

-~
0 _—

199619971998 19992000 2001 20022003 200420052006 2007
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60.000

- 50.000

- 40.000

30.000

- 20.000

- 10.000

—&— Brazil

—l—India

—&— Russian Federation

—¥— Korea, Republic Of
China (eixo secundario)
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BRVANT Capacitacéo

e[niciativas no Brasil

-Projeto Aerodesign

-Projeto Guerra de Robos

-Projeto Futebol de Robos

* International Aerial Robotics Competition (IARC — EUA)

SOLUCOES TECNOLOGICAS / TECHNOLOGICAL SOLUTIONS -

TECNOLOGIA
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BRVANT Capacitacéo

e|nternational Aerial Robotics
Competition (IARC — EUA)

sIntegracédo de conhecimentos !
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BRVANT Capacitacéo

Perfil do profissional VANT
Profissional diferenciado

Multidisciplinar

- Engenharia Aeronatica

- Engenharia de Computacéo / Elétrica
- Engenharia Eletrénica , Mecatronica ...

Para se voar um VANT é necessario todo um suporte logistico de apoio.
Um sistema VANT

- Aeronave

- Sistemas Eletro-Eletronicos

- Sistemas de Misséao ...
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BRVANT O Mercado

U.S. Military UAV
Market $62 Billion over
2010-2015

CAGR 10%

76% - EUA

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Fonte: Media Marketing Research
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BRVANT O Mercado

*Necessidades

sInvestimento em P&D, testes e avaliacbes
*Aquisicao de Plataformas (VANT)
*Desenvolvimento de Payloads / Cargas
*Desenvolvimento de Estacéo de solo
«Servigcos, suporte e manutencao
sFormacao de pessoal

*Gestao de dados

TECNOLOGIA
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BRVANT O Mercado

*Realidade

*A frota Predador tem sido utilizada no Afeganistdo e no Iraque para realizar
missdes de vigilancia e atague e passou recentemente 1,000,0000 horas de
voo

*S0 a Forca Aérea em 2008 gastou mais de um 2,3 bilhées dolares em 292
Predator e Reaper

O Exército dos EUA continuara a investir bilhdes em sistemas UAV durante
a proxima década para realizar missdes variadas.

*O Exercito tem planos para que aeronaves nao-tripuladas cumprir algumas
missoes tradicionais de helicoptero , incluindo o transporte de tropas.

TECNOLOGIA
) , BRASILEIRA
SOLUCOES TECNOLOGICAS / TECHNOLOGICAL SOLUTIONS

AS INFORMACOES CONTIDAS NESSE DOCUMENTO NAO DEVEM SER DIVULGADAS SEM A AUTORIZACAO DA BRVANT Solugdes Tecnolégicas.



BRVANT Aplicacdes na pratica

e Civil
- Monitoramento de transito
- Monitoramento florestal, plantacées e mananciais
- Monitoramento de linhas de gas e linhas de transmissao
- Monitoramento patrimonial (IPTU)
- Plataforma de desenvolvimento de sistemas avionicos
- Sistema de navegacgao para aeronaves experimentais
- Monitoramento climatico, etc ...

o Militar
- Plataforma aérea para aplicacdes especificas
- Monitoramento tatico (Policia)
- Suporte aéreo de buscas e salvamento (Bombeiros)
- Repetidor de telecomunicacdes
- Vigilancia maritima, aérea e terrestre

- Alvo movel para treinamento de tiros, etc ...
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BRVANT Aplicacdes na pratica

QO sistema VANT

e Vantagens

— Baixo custo em comparacao aos metodos convencionais que possuem custos
operacionais elevados

— Manter a superioridade aérea num cenario de reducdo de custos a aquisi¢cdo de
equipamento $$$

— Baixa assinatura radar
— Minimizar perda de vidas humanas

 Desvantagens

— Raio operacional limitado
— Carga paga limitada
— N&o dominamos plenamente a tecnologia
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BRVANT Um sistema VANT
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BRVANT Cenario mundial
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BRVANT O Sistema VANT

Caracteristicas

* Portétil e baixo custo operacional * Lancamento manual, catapulta e/ou pista de decolagem
 Motorizacéo elétrica ou a combustéo * Recuperacgéo em pista de pouso e em qualquer area de campo
» Aquisicado de imagens baseadas em GPS aberto
» Gravacao de imagens em tempo real » Operacdes em areas de dificil acesso e alta periculosidade
« Camera digital de alta resolucédo direcional e estabilizada  * Interface e equipamentos customizaveis de acordo com a
aplicacao
* Sistema de guiagem semiautomético *
« Raio operacional de até 10 km * e
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BR\[ANT Estacao de Solo — Video link

HMD — Video link

|E

Tracking automatico
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BR\[ANT AplicacOoes — Monitoramento ambiental

Parque Centenario — Mogi das Cruzes - SP

i

) < 5385008mM P

Totalmente COTS !
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BRVANT Aplicacdes — Inspecéo de Linhas de Transmiss&o

Janela de
missao

Area
aproximada de
interferéncia
eletromagnética

Waypoints Latitude Longitude Altitude (Pés)
1 -23.510969 -46.165824 2500
2 -23.513557 -46.164773 2500
3 -23.515855 -46.163969 2500
Pouso / decolagem -23.513333 | -46.163921 2332
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BRVANT Aplicacdes — Inspecéo de Linhas de Transmiss&o

Imagem Instrumentada Imagem Pura
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BRVANT Aplicacdes — Monitoramento urbano
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BRVANT Cenario Tatico Ficticio

Area Hostil “Relay” Area protegida
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BR\[ANT Monitoramento Maritimo

 Monitoramento Visual

Ship 5

Command
Base
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BRVANT

e Perguntas ?

e Obrigado !
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