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Energia Solar Fotovoltaica

Irradiancia solar == eletricidade (efeito fotovoltaico)

contato metalico frontal

, camada tipo-n (excesso de elétrons)

‘\\.\T pelicula anti-refletora

] material semicondutor

~ . camada tipo-p (excesso de lacunas)
° contato metalico traseiro




Energia Solar Fotovoltaica

— Tecnologias

Material
semicondutor

Silicio Cristalino

P

Silicio Amorfo (a-Si:H ou a-Si)

Silicio micro-amorfo (uc-Si)

HI Silicio nano-amorfo (n-Si)

%I Telureto de Cadmio (CdTe)

Compostos de cobre galio e
indio (CulnSe; ou CIS)/
(Cu(InGa)Se; ou CIGS)

Hibrida (HIT - Heterojunction

with Intrinsic Thin Layer)




Energia Solar Fotovoltaica

— Modulos fotovoltaicos

MODULOS
| FOTOVOLTAICOS
conjunto de

células fotovoltaicas




| Arranjo fotovoltaico
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Energia Solar Fotovoltaica

High-tech mas é simples de usar

E um sistema sem pecas moveis

Baixa manutencao e operacao desassistida
Nao produz ruido

Caracteristica modular (mW a MW)

Nao-poluente e renovavel




Irradia(;éo solar
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2153-2226
2080-2153
2117-2007
1934-2080
1861-1934

I,

1788-1861

| T 1642-1715 \

Berlin!

1050-1100
1000-1050
950-1000
900-950




Sistemas Isolados

Arranjo
Fotovoltaico

CARGAS CC

Controlador Banco de Inversor
de carga Baterias CC=>CA

» Mddulos fotovoltaicos
» Controlador de carga
* Banco de baterias

* Inversor




Sistemas Isolados

=» llha de Ratones
Florianopolis-SC

Sistema para alimentacao da llha
Modulos (p-Si) - 4.676Wp
20 Baterias Estacionarias 180Ah




Sistemas conectados a rede

Arranjo
Fotovoltaico

|

Inversor VIEHIUE
- | opcional
CC=>CA (KWh)

Medidor
(KWh) REDE

CARGAS CA

 Modulos fotovoltaicos
* Inversor




Sistemas conectados a rede

Grid Connected Solar System

Solar o
Panels
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| Q i .. Inverter ! Utility
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Home Power/
Appliances Consumer - QO




Aeroportos Solares

NUumero de

Grandes areas sem Passagelros:

sombreamento
Crescimento

de 5% ao ano
(mundo)
12% no Brasi|

“Meio mundo” & [ — >~ v w4 ©m 2009
passa pelos " :
aeroportos

todos 0s anos

Novo Aeroporto Internacional de Florianopolis
Fonte: INFRAERO

Pode ser fonte de $ para financiar sistemas fotovoltaicos
em grande escala




olistemas fotovoltaicos em aeroportos
brasileiros

As caracteristicas construtivas dos aeroportos: praticamente
horizontais, grandes areas, livres de sombreamento;

Muitos formadores de opiniao e tomadores de decisao
passam por aeroportos;

Os aeroportos estado em crescente ampliacao e modernizacao
em funcao do aumento da quantidade de passageiros;

A INFRAERO vem investindo em renovacao e construcao de
novos aeroportos no Brasil.




MAS,
é permitido espalhar

fotovoltaico em
aeroportos?

= Saéi‘rbj;rﬂgkerf Alemanha

1° fase

Janeiro 2004

1,4 MWp

10.000m?2

9.200 modulos
1.100 ton CO, / ano

TOTAL =4 MWp

2" fase

Setembro 2005

1,8 MWp

35.000m?2

10.360 modulos
1.500 ton CO, / ano

Dezembro 2005
0,8 MWp

3.500m?2

3.500 modulos
600 ton CO, / ano

http://www.city-solar-ag.com/index.php?id=90




Munique, Alemanha

Novembro 2002

0,457 MWp

4.000 m?

2.856 modulos — 160W p-Si
450.000 kWh/ano

423 ton CO, / ano

http://www.deutschebp.de




Colbonia, Alemanha

Outubro 2008
Marco 2009 1,0 MWp

0,295 MWp 16.000 m?2

9.000 m?2 4.300 mdédulos — 230W m-Si
1.685 modulos — 175W p-Si 1 TWh/ano

265.400 kWh/ano

S b T B T Bk

http://www.koelnerbildagentur.de




olistemas fotovoltaicos em aeroportos
brasileiros




Sistemas fotovoltaicos em aeroportos brasileiros

Tecnologia Fabricante Modelo Poténcia (W)
a-Si UniSolar PVL-136 136
HIT Sanyo Solar HIP-205BA3 205
EY Shell Solar Ultra 175-PC 175

UMV'SOLAR. : PowerMax’




Sistemas fotovoltaicos em aeroportos brasileiros

Area total 30.561,06 m*

Area sem maduios FV
8.688,72 m*

[ Area com maduios FV
21.872,33 m*




Sistemas fotovoltaicos em aeroportos brasileiros

Poténcia Geracao
(MWp) (GWh)

a-Si 1,2 12,9 87%
HIT 3,0 21,4 150%
EY 2,3 18,6 130%

Tecnologia Contribuicao




Sistemas fotovoltaicos em aeroportos brasileiros

=l Aeroporto de Guarulhos—SP
Area total 67.253 m*

W ] Area com modulos FV




Sistemas fotovoltaicos em aeroportos brasileiros

Poténcia Geracao
(MWp) (GWh)

a-Si 2,9 24.9 29%
HIT 7,5 42,1 50%
m-Si 2,4 36,6 43%

Tecnologia Contribuicao




Sistemas fotovoltaicos em aeroportos brasileiros

Aeroporto do Galedo - RJ
Area total 82.302,04 m?

Area sem médulos FV
| 12.312,76 m*

[_] Area com médulos FV
69.989,28 m*




Sistemas fotovoltaicos em aeroportos brasileiros

Poténcia Geracao
(MWp) (GWh)

a-Si 3,7 24.9 29%
HIT 9,7 42,1 50%
m-Si 7,2 36,6

Tecnologia Contribuicao




Sistemas fotovoltaicos em aeroportos brasileiros

Poténcia Geracao

Tecnologia (MWp) (GWh)

Contribuicao

0,6 30%




de area
construida

Novo Aeroporto Internacional de Florianopolis
Fonte: INFRAERO

Custo do gerador
Custo da obra do novo R$ 11 milhdes ~ 4%

aeroporto R$ 276 milhdes do custo total da obra




A aviacao é responsavel por 3,5% das emissdes globais de

o~ e "
U AV o,

Emissbes da aviacéo ficaram fora de Kyoto até 2012
O que fazer com esta realidade ?




Encarar pode ser uma boa alternativa!




Beneficios para a INFRAERO e para o BRASIL

VANGUARDA e IMAGEM
A Infraero (e o Brasil), admitindo o impacto das

emissodes da aviacao, toma medidas voluntarias
ANTES de ser obrigada (Kyoto 2012)

BENEFICIOS

Além da imagem, passa a usufruir da energia limpa
e renovavel gerada no ponto de consumo

LARGA ESCALA

Estabelecimento de uma industria nacional de fabricacao
de mddulos solares - impulsiona o mercado!!
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Priscila Braun-Grabolle
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