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Em nossas recentes consultorias, deparamo-nos
com o problema de haver alguma confusdo com
relagdio a diagramas funcionais e de
Confiabilidade. Neste trabalho, vamos procurar
mostrar, com um simples exemplo, a diferenca
entre eles. Acreditamos que servird de ajuda,
principalmente para aqueles que ingressam na
engenharia de sistemas (aeronduticos ou ndo).
Falaremos também de diagramas fisicos.

As empresas que utilizam a metodologia de
Engenharia e Andlise de Sistemas (EAS), em
difusdo no Brasil, em geral passam pela
experiéncia de desenvolvimento
diagramas.

desses

Ja no inicio do ciclo de vida de um sistema (CVS),
na Fase Conceitual (Conceptual Phase), entramos
em contato com os diagramas funcionais.

A Fase Conceitual, alias, é a mais importante do
CVS. E nesse momento que identificamos os
requisitos que deverao ser alocados ou inseridos
no projeto do sistema.

Esses requisitos podem ser condensados em trés
grandes grupos: requisitos dos clientes/
usuarios, requisitos da autoridade de
certificacdo e requisitos proprios da empresa
que desenvolve o sistema.

do cliente estdo
sistema,
desempenho operacional e suporte técnico
logistico.

Os requisitos
funcionalidade do

ligados a
em termos de
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Os requisitos da autoridade de certificagdo ou
agente certificador estdo focalizados na
seguranca (safety) do sistemal.

A confiabilidade é um fator importante, tanto
para a parte operacional quanto para a defini¢ao
do suporte logistico do sistema.

De posse desses requisitos, desenvolve-se, ainda
na fase conceitual, uma andlise funcional,
procurando identificar as fung¢des do sistema,
tanto operacionais quanto logisticas e, por meio
dos diagramas funcionais, verificar como essas
funcodes se encadeiam, para se atingir o objetivo

do sistema.

Vamos considerar aqui um sistema de nosso
cotidiano, aproveitando para mostrar que a
metodologia da EAS é geral, isto é, ndo se aplica
s6 ao mundo aeroespacial. O sistema escolhido é
aquele que vemos nos prédios de apartamentos
ou prédios comerciais. Trata-se do sistema de
bombeamento da 4agua captada por um
reservatorio no solo da edificacdo, conduzindo-a
para o reservatoérios no topo do edificio (caixa
d’agua ou simplesmente caixa), para depois ser
distribuida aos usuarios.

O primeiro passo é a identificagdo das fungdes.
Sao elasz:

! Em se tratando de sistemas militares, o agente certificador
preocupa-se com o cumprimento da missdo e a seguranga (safety).
>Uma fungdo é uma agdo ou conjunto de agdes necessarias para
atingir um determinado objetivo no sistema. A¢des sdo apresentadas
por meio de verbos na forma infinitiva impessoal ou pelas respectivas
denominagdes.
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(F1) Bombear agua de um reservatoério no solo
encaminhando-a para a caixa;

(F2) Verificar, por meio de um sensor, a situacdo
do nivel da 4gua na caixa;

(F3) Interromper o bombeamento de agua se o
sensor indicar que o nivel maximo estabelecido
foi atingido; e

(F4) Voltar a bombear agua para a caixa, caso o
sensor indique que o nivel minimo de agua na
caixa foi atingido.

Vamos ao diagrama funcional do sistema (Fig.
1).
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Fig. 1 — Diagrama Funcional

Detalhes importantes: note que o sistema g ser
desenvolvido ¢é aquela parte no interior do
retdngulo tracejado. O reservatdrio e a caixa
d’dgua ndo pertencem a esse sistema. Sdo itens
que jd se encontravam na edificagdo.

Da mesma forma, a alimentagdo elétrica para o
sistema também ndo pertence a esse sistema, pois
jd se encontrava disponivel na edificagcdo. Se
estivéssemos tratando de uma aeronave, a
alimentagdo elétrica pertenceria ao sistema
porque teria de ser desenvolvida com o restante
do sistema.

Note também que, ao desenvolver o diagrama
funcional, ainda nio estamos preocupados se
havera redundidncia ou ndo para o
bombeamento.

Observe ainda que F3 e F4 estao depois de uma
porta E (And), indicando que essas duas funcdes
tém de estar presentes. Se uma delas falhar, o
sistema perderd o controle da funcio F1
(bombeamento).

E facil ver que operar com duas bombas d’agua
em paralelo vai aumentar a confiabilidade do

sistema. De fato é o que habitualmente se faz.
Vamos entdo ao diagrama de confiabilidade

(Fig.2).
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Fig. 2 - Diagrama de Confiabilidade

Observa-se uma notéria diferenca entre o
diagrama de confiabilidade e o diagrama
funcional. Observe as bombas em paralelo. Na
linguagem da confiabilidade, isso significa que o
sistema continuard operando se uma das
bombas parar de funcionar.

Para complementar este MSC, apresentamos, a
seguir, o diagrama fisico do sistema (Fig. 3).
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Fig. 3 — Diagrama Fisico

Onde V,sdo valvulas ideais3 e P, sdo bombas.

Como se vé, o diagrama fisico é desenhado com
simbolos representativos dos componentes
fisicos do sistema, mostrando, claramente, a
interligagdo desses componentes?. E como seria
apresentado no manual de manutencdo do
sistema.

0 espaco é pequeno, mas cremos que tenha sido
suficiente para sobretudo mostrar que ha
diferencas, sim, entre o diagrama funcional e o
de confiabilidade.

Até a préxima.
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Por essa razdo, ndo as consideramos no diagrama de confiabilidade.
4 . .. .

Por simplicidade, deixamos de mostrar os componentes do Sensor &
Controle. Seu diagrama fisico pode ser mostrado a parte.
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