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No flash MSC 01, dissemos que as fontes de
EMI que mais preocupam, ou seja, aquelas
que podem causar sérios problemas na
operacdo dos equipamentos de uma
aeronave, sao os transmissores de HIRF
(High Intensity Radiated Fields) e as
Descargas Elétricas Atmosféricas, mais
conhecidas pelo termo inglés Lightning.
Mas neste MSC trataremos apenas de HIRF.
O préximo MSC sobre o tema
eletromagnético tratara de Lightning.

Assim como Lightning, HIRF é uma agressao
eletromagnética externa. Mas ha também as
agressdes eletromagnéticas internas, tais
como aquelas produzidas pelas fontes de
alimentacdo elétrica de 400HZ e as
decorrentes dos transitérios provenientes
dos liga e desliga de equipamentos de bordo.

Contornar o problema de interferéncia de
fontes no interior da aeronave, apesar de ndo
ser tdo simples, é bem mais facil que
contornar os efeitos das interferéncias
eletromagnéticas provenientes de HIRF,
simplesmente porque ndo se tem qualquer
acdo sobre essas fontes. Elas existem, e
pronto.

Em termos de poténcia, pode-se ter fontes de
baixa poténcia, como os 3W de um Walkie
Talkie, até poténcias de pico de 10 MW de
radares.

Por outro lado, o espectro de frequéncias
desses equipamentos percorre uma faixa que
vai de 60 Hz de linhas de transmissdo a
algumas dezenas de GHz dos radares.

Ha servicos de recep¢do operando em faixas
de frequéncias que se superpdem a faixas de
servicos de transmissdo ndo pertinentes a

essa recepcdo ou que operam em frequéncias
que sdo harménicas dessas frequéncias de
transmissdo. Enfim, é uma mixérdia
eletromagnética, trafegando no espaco que
ocupamos, podendo ou nao nos trazer
perigos, principalmente quando nossas vidas
dependem de equipamentos suscetiveis a
esse bombardeio.

A miniaturizagdo dos dispositivos da
eletrdonica digital permitiu um grande avango
tecnolégico, mas as tensdes (voltagens)
elétricas de polarizacao?! desses dispositivos,
operando em circuitos ativos, podem ser tao
baixas quanto dois volts. Esse fato aumenta a
preocupacao com HIRF, que pode produzir
inducdes nesses circuitos superiores a dois
volts e com duracdo suficiente para mudar o
estado de um circuito eletrénico digital ativo,
como por exemplo computadores de
comando de voo, o que poderia levar uma
aeronave a se comportar de modo
indesejavel.

Outro avanco tecnolégico apareceu na area
de material, fazendo surgir materiais leves,
como o conhecido material composto,
reduzindo o peso da célula da aeronave.
Infelizmente, esse material é praticamente
oco para a radiacdo eletromagnética.

Tentativas de conter essa radiagao, inserindo
telas metdlicas de “defesa” nesses materiais,
podem ser inodcuas, para frequéncias
eletromagnéticas elevadas. A medida que a
frequéncia aumenta, as malhas dessas telas
vdo se tornando cada vez mais vulneraveis,
ou seja, “mais amplas” para a penetracdo da

! Tensdes elétrica DC que permitem que dispositivos
semicondutores realizem fungdes ativas, como amplificacdo,
modulagdo e outras.
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energia eletromagnética incidente. Uma
solugdo seria reduzir mais ainda as
dimensdes dessas telas, mas af a vantagem
da leveza comeca a ser comprometida.

Um recurso muito utilizado para contornar
os efeitos de HIRF é a chamada blindagem
metalica, técnica que consiste em envolver os
cabos que conduzem sinais eletromagnéticos
dentro de uma aeronave com telas metalicas
maledveis e continuas, ligadas em seus
extremos a pontos contidos na estrutura
metalica de potencial nulo da aeronave.

A técnica da blindagem pode também ser
muito util para evitar que cabos condutores
de sistemas elétricos e eletronicos sejam um
caminho de descargas provenientes de
materiais com carga eletrostatica, que
poderiam resultar  no acionamento
inadvertido de dispositivos vitais. O préprio
ser humano pode ser uma fonte perigosa de
carga eletrostatica (basta ver aquelas
pessoas que sentem um choque, quando
tocam um material condutor). E sabido,
inclusive, que o corpo humano pode
carregar-se, atingindo um potencial de
50.000V (Ref. (4)).

Mas a blindagem metéalica pode estar com
seus dias contados. Recentemente,
cientistas da Universidade de Virginia,
Estados Unidos, criaram um plastico
condutor de eletricidade, que funciona tio
bem quanto os metais para a blindagem
contra a interferéncia eletromagnética,
com a destacada vantagem de ser mais
leve.

O novo material redne a melhor
caracteristica dos metais, ou seja, a
excelente condutividade elétrica, tem boa
condutividade térmica, ¢ maleavel, tem a
leveza do plastico, é livre de corrosdo e é
mais barato que as estruturas de
blindagens metalicas. O componente que
confere a condutividade elétrica desse
material sdo os chamados nanotubos de
carbono, que curiosamente participam
apenas com uma composicdo de um ou
dois por cento.

Finalizando, assinalamos que o espectro de
energia de HIRF que pode se acoplar com a
flacdio e com os sistemas elétrico-

eletronicos de uma aeronave pode ser
assim sumarizado:

e Frequéncias abaixo de 1 MHz - o
acoplamento induzido ¢ ineficiente,
ndo causando preocupagdes;

e Frequéncias entre 1 e 400 MHz -o
acoplamento induzido é preocupante
porque a fiacdo comega a agir como
uma antena de recepgao.

e Frequéncias superiores a 400 MHz - a
energia incidente pode se acoplar
diretamente com os equipamentos,
através de suas aberturas e articulacdes,
bem como com os cabos conectados aos
mesmos com dimensfes iguais ou
maiores que um quarto do comprimento
de onda da radiagdo incidente.
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Veja a Parte 3, em breve, que
versard sobre Lightning. Até la.



